
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

SISTEMA DI 
MONITORAGGIO AMBIENTALE 

IN CONTINUO 

EDO2000 



LA QUALITÀ DELL’ARIA NELLE SALE OPERATORIE È UNO STRUMENTO  

INDISPENSABILE PER LA SALUTE E LA SICUREZZA  
DI PAZIENTI E OPERATORI SANITARI. 

3 I PRINCIPALI FATTORI DI RISCHIO 

FISICO 
condizioni climatiche ambientali non adeguate alterano il benessere 
del personale provocando situazioni di stress 

CHIMICO 
la libera circolazione di gas anestetici e sostanze volatili dannose 
mina la salute degli operatori 

BIOLOGICO 
la contaminazione da virus e batteri provoca la diffusione di infezioni 
sul campo chirurgico e su pazienti immunodepressi 

Indagini condotte dai principali Istituti di ricerca sulla salute e la sicurezza negli 
ambienti nosocomiali hanno evidenziato un sempre maggior numero di patologie 
specifiche e di situazioni di disagio sensoriale degli occupanti legato alla qualità 
dell’aria, affermando che misure sporadiche e frammentarie non consentono 
l'individuazione dei livelli di criticità e i conseguenti opportuni interventi. 
 

 
“Al fine di assicurare la verifica delle 
caratteristiche microclimatiche e della qualità 
dell’aria sul campo operatorio nonché di ridurre i 
costi energetici e di gestione, è opportuno avere 
a disposizione un sistema che incorpori 
funzionalità di monitoraggio e controllo” 
 
 linee guida ISPESL 2009, Cap. 3 

 
 



 

  

EDO2000 

EDO2000 è un sistema integrato, che effettua un monitoraggio in continuo di tutti 
i parametri critici che possono generare condizioni di rischio per la salute di 
pazienti e operatori ospedalieri. 
 
EDO2000 è lo strumento di monitoraggio e controllo ideale in tutti quegli 
ambienti definiti ”a contaminazione controllata” come sale operatorie, centrali di 
sterilizzazione, reparti infettivi, ematologie, dove il rispetto dell’asepsi diventa 
un obiettivo primario necessario. 
 

SISTEMA DI MONITORAGGIO AMBIENTALE IN 
CONTINUO PER AMBIENTI A CONTAMINAZIONE 
CONTROLLATA 
 

Benefici e caratteristiche del sistema 
• monitoraggio in continuo della qualità dell’aria nelle sale operatorie 
• controllo della sicurezza di pazienti ed operatori 
• verifica in continuo del livello di sterilità del campo chirurgico, della 

manutenzione degli impianti e delle procedure di utilizzo delle sale operatorie 
• gestione del risparmio energetico 
• telecontrollo e regolazione degli impianti di ventilazione HVAC e VCCC 
• assenza di materiale di consumo 
• facilità di utilizzo – massima accuratezza – tecnologia approvata 
• sistema modulare ed espandibile 

LA SOLUZIONE È 



 

  I PARAMETRI AMBIENTALI MONITORATI PUNTO A PUNTO 

PARAMETRI CLIMATICI 
Pressione differenziale 
Il sistema controlla l’esistenza di un gradiente pressorio (positivo o 
negativo) che faccia fluire l’aria dalle zone “pulite” verso quelle a più 
elevata contaminazione per ridurre efficacemente la possibilità di 
trasmettere malattie per via aerea. 
Temperatura, Umidità Relativa, Portata e Numero Ricambi Orari. 
Il monitoraggio in continuo delle condizioni termoigrometriche consente di 
rispettare i criteri di accettazione del DPR del 14/01/1997. Con l’inserimento 
di una sonda nel canale di mandata dell’impianto HVAC viene monitorata 
in continuo la portata d’aria immessa ed il relativo numero di ricambi orari. 

sonda combinata 
per la misura 
in continuo di 

Temperatura ed 
Umidità Relativa 

GAS ANESTETICI 
Monitoraggio in continuo su più punti della concentrazione di gas tossico-
nocivi dispersi in ambiente, quali: 
• Protossido di azoto 
• Alogenati (Sevofluorano - Desfluorano - Isofluorano) 
• Alcoli ed Aldeidi 
• Anidride carbonica 
• Ossido nitrico 

sonda per il 
monitoraggio 

in continuo dei 
gas anestetici 

PARTICOLATO AERODISPERSO E CARICA BATTERICA 
Monitoraggio in continuo della concentrazione del particolato 
aerodisperso nelle due dimensioni significative: 
• 0.5 μm per la verifica di tenuta dei filtri assoluti 
• 5.0 μm per il controllo delle particelle veicolanti la carica batterica. 
Tramite un comando on demand è possibile campionare un volume d’aria 
normato su terreno di coltura per l’analisi biologica. 

sonda isocinetica e 
impattatore biologico 

per il monitoraggio 
in continuo 

del particolato 
aerodisperso 
e on demand 

della carica batterica 



 

  

EDO2000 consente la 
gestione globale degli 
impianti di ventilazione 
HVAC e VCCC. 

IL CUORE DEL SISTEMA... 
IL CRUSCOTTO AMBIENTALE 

Un display touch screen 
totalmente user friendly 
consente di visualizzare e 
memorizzare tutti i dati 
monitorati in ciascun ambiente, 
tramite tabelle numeriche, trend 
grafici, valori di allarme e pre-
allarme. 
Il menù ad accesso rapido guida 
l’utente attraverso passaggi 
intuitivi, dalla definizione dei set 
point, alla regolazione degli 
automatismi, dal calcolo degli 
indici statistici fino alla 
comunicazione on-line con il 
sistema di supervisione. 



  

La misura dell’esposizione occupazionale ad 
agenti inquinanti in sala operatoria risulta uno 
strumento fondamentale per la individuazione del rischio 
chimico, legato non solo all’insorgere di varie patologie, ma 
anche alla riduzione della vigilanza e della performance del 
personale. 
 
 



 

SISTEMA INTEGRATO DI MONITORAGGIO GAS 
AMBIENTALI FISSO O MOBILE 

EDO2000_GA 
LA SOLUZIONE È 

EDO2000_GA è l’unico Sistema di Monitoraggio Intelligente basato su tecnologia 
WebServer a cui è possibile collegarsi tramite protocollo IP e gestire globalmente la 
macchina da postazione remota. 
L’evoluzione del Sistema consente inoltre, in caso di installazione di più unità dislocate, 
la gestione centralizzata delle medesime tramite piattaforma SCADA. 
 

Il monitoraggio ambientale prevede: 

• L’identificazione di tutte le sostanze tossiche presenti, per tener conto 
di eventuali effetti sinergici 

• Il monitoraggio quantitativo delle stesse nelle diverse zone 
dell’ambiente, consentendo la compilazione di mappe spaziali 
dell’inquinamento 

• La Conformità alle normative vigenti in materia di Sicurezza sul Lavoro  
• La valutazione temporale delle variazioni di concentrazione durante il 

turno di lavoro 



• Monitoraggio in continuo dei Gas Anestetici e 
Ambientali 

• Verifica delle perdite dagli Impianti Gas Medicali  
• Verifica delle perdite dai Ventilatori Polmonari 
• Esposizione professionale ad agenti anestetici  
• Controllo Impianti di Ventilazione a portata 

dinamica 
• Visualizzione remota su Touch Panel e/o Tablet 
 



  

L’asepsi del sito chirurgico e la protezione della ferita dalle 
infezioni batteriche sono stati per anni gli obbiettivi primari 
delle Direzioni Ospedaliere e, di conseguenza, di progettisti 
ed installatori di sale operatorie, a discapito delle 
condizioni di comfort e benessere degli operatori spesso 
soggetti a stress termico. 
L’esigenza attuale, inoltre, di realizzare Sale Operatorie ad 
alta sterilità (es. ISO 5) coniugata a normative vigenti 
obsolete e ridondanti, comportano la progettazione di 
Impianti di Ventilazione ad alto dispendio energetico 
efficaci (approccio prescrittivo), ma non sempre efficienti 
(approccio prestazionale). 



  

FILI2009 
LA SOLUZIONE È 

PANNELLO DI CONTROLLO E REGOLAZIONE 
AMBIENTALE PER SALE OPERATORIE  

• Controllo della Qualità dell’Aria 
• Regolazione Impianti HVAC o VCCC 
• Integrazione nei Sistemi BMS (Building Management System) 

RILEVA 
Misura in continuo tramite sensori in campo dedicati i 
parametri ambientali: Contaminazione Particellare, 
Temperatura e Umidità Relativa, Pressione 
Differenziale, Portata di Rinnovo e di Ripresa, Impatto 
per Carica Batterica. 

REGISTRA 
Memorizza e archivia tutti i dati misurati tramite data 
log istantanei su apposita cartella dedicata, ivi 
compresi tutte le condizioni di allarme. 

    REGOLA 
Garantisce il raggiungimento di performances ottimali 
(asepsi e comfort termico) ed efficienti (riduzione 
degli sprechi energetici). 



UN SISTEMA MODULARE ESPANDIBILE 
CON LA TECNOLOGIA WEB SERVER 

EDO2000, EDO2000_GA e FILI2009 nascono dall’esperienza di 
un team di professionisti con un know-how decennale nel 
campo delle convalide e classificazioni di ambienti a 
contaminazione controllata. 
 
Le richieste di una clientela sempre più esigente e le direttive 
sulla gestione del risk management hanno consentito la nascita 
e lo sviluppo di un sistema modulare, integrato ed espandibile 
con la tecnologia web server, in grado di monitorare istante per 
istante la qualità dell’aria in ambienti classificati. 



NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

EDO2000 viene progettato e realizzato in conformità a: 

Normativa Descrizione 

D. lgs. 81 del 9 Aprile 2008 Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia 
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro 

D. lgs. 25 del 2 Febbraio 2002 
Attuazione della Direttiva 98/24/CE sulla protezione della salute e 
della sicurezza dei lavoratori contro i rischi derivanti da agenti chimici 
durante il lavoro 

Circolare ministeriale N° 5 – 1989 Esposizione professionale ad anestetici in sala operatoria 

ISPESL 2009 
Linee guida per la definizione degli standard di sicurezza e di igiene 
ambientale dei reparti operatori 

UNI EN 482 Requisiti generali per le prestazioni dei procedimenti di misurazione 
degli agenti chimici 

UNI EN 689 
Guida alla valutazione dell’esposizione per inalazione a composti 
chimici ai fini del confronto con i valori limite e strategia di 
misurazione 

EN ISO 14644-1 – 2016 Classification of air cleanliness 

EN ISO 14644-2 – 2016 Specifications for testing and monitoring to prove continued 
compliance with ISO 14644-1 

Annex 1 - EC EC guide to good manufacturing practice - 2003 

EN ISO 14698-1 – 2003 Biocontamination control – General principles and methods 

EN ISO 14698-2 - 2003 Biocontamination control – Evaluation and interpretation of 
biocontamination data 

UNI 11425 - 2011 Impianto di Ventilazione e Condizionamento a Contaminazione 
Controllata VCCC per il Blocco Operatorio 
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